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Pojem mikroplastika

* Plasticni delci manjsi od 5 mm in vecji od 300 um
Sekundarna mikroplastika

500 ym
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Vir: Boucher, J. and Frot, D. (2017). Primary Microplastics in the Oceans: A global Evaluation of Sources. Gland, Switzerland
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Globalni vnosi

~1,5 Mton primarne mikroplastike na leto zaide v morj

/7% gospodinjstva
23% industrija
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Vir: Boucher, J. and Frot, D. (2017). Primary Microplastics in the Oceans: A global Evaluation of Sources. Gland, Switzerland: IUCN
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Studija uéinkovitosti zadrzevanja
mikroplastike na CN Celje

1 letna Studija

preverili kako razli¢ni vodostaji in temperatura komunalne vode vplivajo
na koncentracije mikroplastike v razli¢nih fazah CiS€enja
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Vzorcha mesta

1 — vhodna voda

2 — po mehanskem cCisCenju

3 — izhodna voda

4 — blato

5 — Savinja pred iztokom iz CN
6 — po iztoku iz CN
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» VzorCenje mikroplastike z zajemom
* VzorCenje mikroplastike z mrezo na izhodu iz Cistilne naprave
« VzorCenje v reki Savinji (zajem in mreza)
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Metodologija

. Analiza vzorcev

— obdelava vzorcev v laboratoriju (razgradnja organske frakcije)

— vizualna identifikacija mikroplastike - separacija mikroplastike iz vzorcev pod
stereomikroskopi

— kemijska identifikacija mikroplasti¢nih delcev (FTIR spektrometrija)
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Rezultati
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VTOK PO PRIM. CISCENJU 1IZTOK
W 1. vzorCenje 80,00 137,33 6,67
m 2.vzortenje 162,67 203,33 8,67
3.vzorcenje 12,00 20,67 4,00
4. vzoréenje 330,67 274,00 27,67
m 1.vzoréenje m2.vzorlenje 3.vzorcenje 4. vzoréenje
. Koncentracije delcev mikroplastike (5t. delcev/L & standardna deviacija) preracunane na liter

odpadne vode za tri vzoréna mesta (vtok, po primarnem ¢id€enju, iztok) in vsa $tiri vzor€enja
. 2. vzor€enje - nizek pretok - koncentracije na vtoku in po prim. &iS€enju so se povecale
. 3. vzor€enje — visok pretok - koncentracije na vtoku in po prim. €iS€enju so se zmanjSale
. Pretok ni vplival na rezultate na izhodu iz Cistilne naprave
. 4. vzorCenje - nepojasnjeno zelo velike koncentracije mikroplastike na vseh vzorénih mestih
(letni €as, dan v tednu v povezavi z gospodinjskimi opravili ali gospodarskimi objekti?)
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Rezultati
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1.vzoréenje 2.vzoréenje 3.vzoréenje 4.vzoréenje
BLATO 448,00 766,67 3193,33 3716,00

. Koncentracije delcev mikroplastike (St. delcev/L = standardna deviacija) preracunane na liter
blata za vsa S&tiri vzorenja

. Ob visokem pretoku moc¢no povecanje koncentracije mikroplastike v blatu
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Rezultati
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m VZORCNA MESTA 146,33 158,83 11,75 2031,00

. Koncentracije delcev mikroplastike (St. delcev/L * standardna deviacija) na liter komunalne vode na
posamezno vzoréno mesto

. Najvisje koncentracije mikroplastike bile izmerjene v blatu, najmanjSe pa na iztoku
. Med vtokom in vzorcem po primarnem ¢€iS€enju ni statisticno znadilne razlike
. IzraCunana zadrZevalna kapaciteta zna8a 89% (1. vzor€enje: 94%, 2. vzor€enje: 91%, 3. vzoréenje:

67%, 4. vzorCenje 93%). ObCutno zmanjSanje zadrzevalne kapacitete ob poveanem pretoku.
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Rezultati
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VTOK EREENIU IZTOK BLATO MREZA
B Granule 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
Pene 0,0% 1,6% 0,0% 0,5% 0,4%
o Filamenti 96,2% 94,4% 97,5% 94,5% 95,8%
® Filmi 1,4% 1,5% 0,3% 1,2% 0,6%
B Fragmenti 2,4% 2,5% 2,2% 3,6% 3,1%
. Porazdelitev kategorij mikroplastike po posameznih vzorénih mestih
. Med kategorijami mikroplastike prevliadovali filamenti

. V manjsih delezih prisotne Se druge kategorije
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Rezultati
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1.vzoréenje 2.vzoréenje 3.vzoréenje 4.vzoréenje
MREZA 228,86 217,06 201,16 478,96

Povprecno Stevilo delcev/m3

. Koncentracije mikroplastike na izhodu iz Cistilne naprave, dobljenje z vzoréenjem z mrezo
. Ni razlik med 1., 2. in 3. vzorenjem
. 4. vzor€enje — 2x povecanje v koncentraciji mikroplastike, toda z velikim odklonom
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Rezultati

Povpreéno &t. delcev/L
=]

PRED KCN POKCN PRED KCN POK(N

» Vzorcenje opravljeno na dva nacina (zajem in mreza)

+  Pri zajemu vode ni bilo razlike med vzorci pred in po izpustu iz CN

» Pri vzorenju z mreZo pa je bilo vidno 2x povecanje koncentracije
mikroplastike v reki Savinji po iztoku iz CN
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Rezultati

Fragmenti, pene, filmi, granule

//\‘

2,42%_

161% |  1,61%

| _0,81%
11,61%

mPE mPP =mPA PS mPU ®=PET mPVC mPEl =TPE =PVA mnylon = drugi umetni materiali

. Med fragmenti prevladoval polietilen (PE),
polipropilen (PP), polietilenteraftalat (PET)

. Pri filamentih prevladoval PET, PP, najlon

. V Savinji prevladoval PE, PP, PET

. V CN prisotno Se veliko drugih umetnih materialov,
ki ne spadajo med polimere (lepila, laki za nohte,
gume, smole, alu folije)

Filamenti

3,70%

PU ®PET mnylon = drugi umetni materiali

Savinja

I 9,52%

=PE sPP =PA

=PE = PP = PET drugi umetni materiali
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Primeri iz Iaboratorlja
» fragmenti @ s
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Primeri iz laboratorija
* vlakna
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Mikroplastika in cCistilne naprave

Nasi rezultati primerljivi z rezultati drugih Studij iz tujine

Leta 2012 prva celostna Studija MP v CN opravjena na Nizozemskem — 90% ogisti, 10%
sprosti v okolje

Podobni in e boljsi rezultati objavljeni iz $tudij na Svedskem, Skotskem in Danskem
Delez 10% mikroplastike, ki vstopi v reko Savinjo znasSa dobre pol miliona delcev na dan

Kako zagotoviti Se manjSe izgube plastike?

— Ultrafiltracija?

— Bolje iskati reSitve na viru onesnazevanja (filtri na pralnih strojih?, ukinitev kozmeti¢nih izdelkov z mikroplastiko)
Kam pa z mikroplastiko iz blata?

— V Sloveniji gre vecina blata v seZig, toda drugje po Evropi na kmetijske povrSine
— Koncentracije na kmetijskih povrSinah Se neznane, negativni vplivi Se nepojasnjeni
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Plavajo¢a mikroplastika
se v vodi sre¢a z
obstojnimi organskimi
onesnazevali

Vezava kemikalij,
raztopljenih v vodi,
na plastiko

uv
N \ Razgradnja
k .| makroplastike v
N | mikroplastiko
L,

Macroplastics

Rast biofilmov in usedanje
v sedimente

Spros¢anje
strupenih kemikalij
iz plastike v vodo

Prirejeno po: http://ib.bioninja.com.au/_Media/plastic-debris_med.jpeg

Organizmi na vrhu
prehranjevalne verige
mocno obremenjeni -
biomagnifikacija

Bioakumulacija
onesnazeval po
prehranjevalni verigi

1
-

Zauzitje plastike in
sprosc¢anje kemikalij v
organizme
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Negativni vplivi mikroplastike
* Vpliv na organizme

— Nakljuéno zauzitje delcev — fizi€ne poskodbe prebavil
— KopicCenje po prehranjevalni verigi

=

= : - = o=

i

Vir Vir slike: https://ehp.niehs.nih.gov/wp-content/uploads/2015/01/ehp.123-
slike:https://plastictides.files.wordpress.com/2014/0 A34.9g008.jpg
7/zoopl.gif
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. If(azvoj ,plastisfere” — rast patogenih in invazivnih vrst — vpliv na biodiverziteto
» Sirjenje bolezni?
» Rast mikroorganizmov, ki razgrajujejo plastiko?

Vir slike: http://www.schmidtocean.org/story/show/3741 Vir slik: https://cdn.theconversation.com/files/51515/width754/dzfvvctr-1403073079.jpg
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Kovac Virsek M. in sod.: ,Microplastics as a vector for the transport of the bacterial

fish pathogen species Aeromonas salmonicida“, Marine Pollution Bulletin
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Vir: Fraunhofer UMSICHT, https://www.umsicht.fraunhofer.de/en/press-media/2014/microplastics.html




