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SPREMENIJENE RAZMERE

e podnebne spremembe
* rast prebivalstva

* urbanizacija
industrializacija
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GLOBALNI SVETOVNI REGISTER TVEGANJ
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GLOBALNA VODNA SLIKA

B Brez pomanjkanja vode Blizu fizicnega pomanjkanja vode _ Niopredeljeno

" Fizitno pomanjkanje vode M Ekonomsko pomanjkanje vode




SVETOVA NISTA DVA, SVET JE EDEN
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»PAMETNA VODA* - SMART WATER

* VODONAMIKA
* zmanjSevanje porabe Q
e ponovna uporaba '/,“’ 0
* sistemski pristop el -
* enovit urbani sistem e '*;’v’;
=)
* MODRO-ZELENA infrastruktura B
* Low Impact Development (USA) Pg

BIOFILTER

* Nature Based Solutions (EU)

» Sponge City (Kitajska)
* Water Sensitive Urban Design (Australija)

CRPALKA
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PRINCIP KROZNE EKONOMIJE

SANITARNA
OSKRBA

RABA VODE

RABA ENERGLJE
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MODRO-ZELENO KROZNO GOSPODARSTVO

Zmanjsanje Pridobivanje energije
toplogrednih plinov r J g

Mesta prihodnosti Trajnostno nacrtovanje
in delovanje Biorafinerije za pridobivanje

kemijskih snovi

Kakovostna voda &
ponovna uporaba

Odstranitev
mikro onesnazll

InZeniring mikrobnih
poti in tehnologij
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NEVARNE SNOVI V VODI
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na vodna bitja
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PITNA VODA IN SANITARNA USTREZNOST

« pitna voda iz slane vode 1
e ponovna uporaba vode

» solarna dezinfekcija vode

« WC za 0,05 $ na osebo na dan
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ISO 30500 — ,,Sustainable non-sewered sanitation systems*
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CISTILNE NAPRAVE V KROZNI EKONOMIJI

PRIMARNI| USEDALNIK KONVENCIONALNI BIOLOSKI POSTOPKI SEKUNDARNI USEDALNIK NAPREDNI BIOLOSKI IN FI-KE POSTOPKI [ZTOK

T—v—u

REKA

GNILISCE

OBSTOJECE TEHNOLOGIJE NOVE TEHNOLOGIJE

zmanjsanje emisij CO, el E L
D - voda za uporabo v gospodinjstvih
zmanjsanje porabe energije _

pitna voda

proizvodnja energije pridobivanje surovin

pridobivanje produktov
HEEERN )
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CISTILNA NAPRAVA - EMISIJE CO,

* 3 -terciarna stopnja Cis€enja — povecCanje emisij
* 4 stopnja CiSCenja — povecanje emisij

* izzivi na podrocju bolj ucinkovitega obvladovanja procesov

CCN
emisije tCO,-e/leto 6.002 9.245
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CISTILNA NAPRAVA — NOVE TEHNOLOGIJE

« AOP
* ANNAMOX procesi

* Napredni anaerobni procesi A R Principle

* Uvedba selektorjev .
Nitrogen Cycle  Short cut in N-removal

Demtrification
CH,OH N, Less Oxygen
No Organic Carbon =» Biogas

* VpraSanje smiselnosti znizevanja MDK

BUT:
g NH:  Need for preventing nitrite (NO;")
oo oxidation
NO; Very slow growing organism
o, (approx. 10 times slower)

Mitrificatian

= Need for good biomass retention
Vir: Mark Loosdrecht, TU Delft
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CISTILNA NAPRAVA — ENERGIJA

* cilj: zmanjsanje porabe / povecanje proizvodnje

* visji standard cCiS¢enje zahteva veC energentov
* sprejem dodatnih substratov
* dezintegracija

* proizvodnja iz bioplina:

CCN Poraba Proizvodnja
kWh/PE.leto kWh/PE.leto

Elektricna energija 34 27

Toplotna energija 19 ca.20
kWh/PE.leto kWh/PE.leto

Elektricna energija 20-50 10-20

Toplotna energija  0-30 20-40




GOSPODARSTVA
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PRIMERJALNA ANALIZA DELOVANJA CISTILNIH NAPRAV

NL: 29% zmanjsanje cene oskrbe z vodo NEM: lastna proizvodnja elektrike iz 22% na 45%

-
Energy efficiency for wastewater treatment at Ruhrverband
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® feeding in power production (CHP) u purchase of power
free power = power equivalent gas motor « power production (PV, water)

NIZOZEMSKA IN NEMCIJA V 16 letih:
* viSja kakovost CiS€enja
* manjsa poraba energije

* vecja investicijska vlaganja
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MIKROBNI INZENIRING: BIORAFINERIJA - s

Pridobivanje uporabnih snovi Proizvodnja kemijskih snovi  Pridobivanje energije

* voda * bioetanol * biovodik
* kultivacija mikroalg * ogrevanje
* nutrienti * elektri¢na energija

* celulozna vlakna/papir

* biooglje; cement/beton -
Solarna energija
* mascobe |

Kultivacija mikroalg

Esterifikacija
S

L,
e
i

Recikliranje medija

Kemijska absorpcija
CO2

S

Uporaba v proizvodnji
akvalultur
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UPORABNE SNOVI 1Z ODPADNE VODE - DUSIK

 eutroficni faktor, ni limitirajoc

* vsebnost v odpadni vodi

* MDK ¢iS¢ene vode: <10 mg/I TN

 pomembna poraba energije za razgradnjo: NI /DN, Anammox
* mineralna gnojila

Canverslon to Ammonium Nitrate and Concentration

* pretvorba do NH,NO; in koncentriranje:

Biological partial

nitrttation Concentrating step
|
M *-rich stream
T-ii-L,l-!C-.'.I_-, e e e Coroarirabed WH, MOy

EApOEe [H-fertilzer)

[ —_—

Berati |
Rcycle b anserchic digestion ConaraanE

Thermal anegy from bioges combushion

e
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UPORABNE SNOVI IZ ODPADNE VODE - FOSFOR

pon

etobacte,

Anaerobic
.V . . o, . . Ve rf:;t):rOthgGﬂOf
* evtrofi¢ni + limitirajoci faktor A G ot ™ P
* strateski mineral
Aerobic or anoxic
* MDK ¢is¢ene vode <1 mg/I o

nitrate present

* zaloge v svetu: Kitajska, Maroko, Azija

* Nemdcija nov predpis 2017
* obvezno termalno tretiranje
 vse CN TP > 50.000 PE pridobivanje TP
e v 12 letih > 100.000 PE /v 15 letih > 50.000 PE

= land application

= landscaping
other usage

= thermal treatment

new sewage sludge ordinance (2017):

= thermal treatment and (!)

= phosphorus recovery for all plants > 50,000 PE

= effective in 12 (> 100,000 PE) and 15 years (> 50,000 PE), resp.
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UPORABNE SNOVI IZ ODPADNE VODE - CELULOZA

toaletni papir: 10 — 14 kg/osebo S o
* ca. 20 % dehidriranega blata “ w

* ca. 80 % na grabljah

e odstranitev na mikrositih

Sieving of influent
[ R
OH -

HO

HO 0 /"‘""\
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LNEGA GOSPODARSTVA

BIORAFINERUIA — KULTIVACUA ALG

PREDCISCENJE

TOPLOTA

BIOMASA

.

BIORAFINERLIE

ODPADNAVODA ONESNAZEN ZRAK

S

antioksidanti omega 3
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CISTILNE NAPRAVE — MODRO-ZELENA INFRASTRUKTURA

nove tehnologije CisCenja

obratovanje obstojecih sistemov | | |
. . . . :’,w.' C-»:".;: UV REAKTOR
pridobivanje surovin S )

pridobivanje produktov ‘ |

TRAJNOSTNI RAZVOJ JE NASA PRIHODNOST...
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HVALA ZA VASO POZORNOST
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