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9. KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSTVA
s
TEME PREDSTAVITVE

Zakonodaja
Izbira tipa MKCN
Zagon MKCN

Nadzor nad delovanjem naprave - monitoring

Obratovanje in nadzor nad MKCN v nasem
upravijanju (primeri iz prakse)
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—

ZAKONODAJ

- Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju

odpadnih voda v vode In javno kanalizacijo (ur..Rs st.
64/12, 64/14 in 98/15)

- Uredba o odvajanju in CisCenju komunalne odpadne
vode (Ur.l. RS &t. 98/15 in 76/17)

- Pravilnik o prvin meritvah in obratovalnem
monitoringu odpadnih voda (ur.l.Rs, &. 94/14 in 98/15)

- Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja
zaradi odvajanja odpadnih voda (ur.. rs, &t 80/12 in 98/15)
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Uredba o odvajanju in cis€enju komunalne odpadne vode

Preglednica 3: Mejne vrednosti pri primernem ¢is¢enju

. , Izrazen Skupna obremeni&
Parameter onesnazenosti Enota . . N e
kot ali zmogljivost ¢|stilne naprave
>= 50 PE in<
<S0PE 2.000 PE
kemijska potreba po kisiku (KPK) 0O, ma/L 200 150
biokemijska potreba po kisiku (BPKs) 0, mg/L (a) 30
T
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Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih voda
(Uradni list RS, st. 94/14 in 98/15)

Zmodgljivost . x v .
. Prve meritve Cas vzorcenja
komunalne ali vo . . . .
v .. [Stevilo meritev med Obcasne meritve reprezentativhega
skupne cistilne . we . (4)
poskusnim [stevilo meritev na leto] vzorca
naprave obratovanjem] [ure]
[PE] ‘
<50 1 meritev () trenutni vzorec
=> 50 < 200 2 meritvi 2 meritvi vsako drugo leto®
=> 200 < 1.000 2 meritvi 2 meritvi vsako leto
=>1.000 < 2.000 2 meritvi 3 meritve vsako leto
prvo leto obratovanja 12
meritev'? 24
=>2.000 < 10.000 4 meritve —
vsako nadaljnje leto 4
) 24
meritve
=> 10.000 < 50.000 4 meritve 12 meritev vsako leto 24
=>50.000 4 meritve 24 meritev vsako leto 24



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-3849
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-3858

,’

IZBIRA TIPA MKCN
Zakonodaja — definicijia MKCN

Tip odpadne vode (komunalna, industrijska)

Izpusti (v vodotok, ponikovalnica, vodovarstveno
obmocje, obalni pas)

Moznost CisCenja padavinske in industrijske
odpadne vode v MKCN

Kdo izbere tip MKCN, kdo jo upravija
Ali je potrebno OVD za gradnjo MKCN
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SRR .
IZBIRA TIPA MKCN

* \Veckratne meritve odpadne vode (za obstojeée sisteme)

* Ni meritev - OSNOVNI PARAMETRI ZA PROJEKTIRANJE
PE populacijska enota
« 150 L/ osebo dan
60 g BPKs / osebo x dan
« 120 g KPK / osebo x dan
« 709 TSS /osebo x dan
12 g TKN /osebo x dan
29 TP/ osebo x dan

* |zraCun obremenitve = (Q ali C)*PE




’f

ZAGON MKCN

« Za pospesitev — dodatek aktivhega blata
» Nastavitev opreme in kalibracija merilnikov

« Spremljanje parametrov ob zagonu (vtok, iztok,
tehnoloske stopnje)

* |zvedba prvih meritev

* Preverba skladnosti izmerjenin parametrov s
projektiranimi vrednostmi
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NADZOR NAD DELOVANJEM NAPR

* Obratovalni monitoring (vtok, iztok)

« Spremljanje parametrov na vseh stopnjah CiSCenja
(vtok, iztok, prezracevalni bazen...)

« Spremljanje delovanja naprave

« Spremljanje koliCin nastalih produktov oz.
odpadkov

* Redno cCisCenje in kalibracija merilnikov
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* Na iztoku (in vtoku) mora biti urejeno stalno merilno
mesto

» Tehnoloski monitoring (po vsaki stopnji obdelave)
* Vizualni pregledi naprave

* Poslovnik za obratovanje in vzdrzevanje

* Vodenje obratovalnega dnevnika

 ODbicCajni problemi pri obratovanju




Razlicni tipi Cistiinih naprav, razlicne toCke vzorcenja:

« CN s suspendirano biomaso (nitrifikacija, denitrifikacija)
 SBR suspendirana biomasa
« CN s pritrjeno biomaso (MBBR, SAF, precejalniki, biofor)

« MBR - suspendirana biomasa, filtrski moduli




Pri vzorCenju in vzorcu je treba upostevati
— vrsto vzorca in njegovo agregatno stanje
— koncentracijo analita
— razlicni pretoki in konc.
— vzorcevalno mesto, tehnika vzorCenja (avtomatsko, rocno)

Vzorec se ne sme spremeniti pred analizo
— homogenost (ustrezno vzorCenje, mesanje pred analizo)

— stabilnost (kemijske spremembe, fizikalne spremembe,
obarjanje),

— mikrobna aktivnost (biorazgradljivost, rast)

— prepreciti kontaminacijo vzorca
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OSNOVNI PROCESNI PARAMETRI

« koncentracija aktivnega blata - X ali TSS (g/L)
» usedljivost blata - VU (mL/L)

 volumski indeks blata - VIB = VU/X ( mL/g)

* ucCinek C€is€enja - n (%)

 hidravlicni zadrzevalni cas — HRT (ure)
 starost blata - SRT (dni)

* volumska obremenitev - BV (g/L d)

« obremenitev blata - BB (g/g d)




VREDNOTENJE ANALIZ

9. KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSTVA

Spremljanje tehnoloskin parametrov skozi leta:

(pretok, obremenitev (PE), ucinki ¢iS¢enja, vrednosti
posameznih parametrov na merilnih mestih, poraba
kemikalij/enoto....)

lzraCuni masne obremenitve (breme onesnazenja L)
Primerjava parametrov s projektiranimi vrednostmi
Tehnoloske mejne vrednosti

Spremljanje trendov
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- Redni pregledi naprave vizualno (Na zacett

pregledi pogostejsi, ko napravo spoznamo in ,uravnotezimo®,
je lahko pogostost pregledov manjsa)

- Tehnoloski monitoring (po vsaki stopnji obdelave vode)
- Dolociti tehnoloske mejne vrednosti (katalog MV)
- Beleziti podatke in spremljati trende (lahko on-line)

- Prepoznati in dolociti kritiche parametre oziroma
obcutljivost naprave in jih meriti (npr. O2v reaktorju)

- Slediti dogajanju na kanalizacijskem omrezju
- Pravoc¢asno ukrepati

Razlicni tipi Cistilnih naprav, razlicne toCke vzorcenja,
razlicna obcutljivost.
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’

PRIMERI OBRATOVANJA
« CN SMARTNO OB PAKI 1500 PE

» CN KAVCE 500 PE — REKONSTRUKCIJA |
+ CN LOKOVICA 500 PE |
» CN VINSKA GORA 500 PE (+500 PE =1000 PE)
- CN LOKOVICA 250 PE

+ CN ANDRAZ 100 PE

- CN ZAVODNUJE 85 PE

« MKCN < 50 PE (SLATINE, ZAVODNJE 2, GRMOV VRH, KAJUH)
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CN SMARTNO OB PAKI 1500 PE







Tehnologija (suspendirana biomasa, denitrifikacija,
nitrifikacija - odstranjevanje dusika)

Nadzor (daljinsko vodenje)
UcCinki CisCenja - pod MV, presenetljivo nizke konc.

Problemi
— Tuje vode

— Nenadzorovano spuscanje v kanalizacijo
— Mehansko predcisCenje
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S

Tehnologija, nadzor
* Koncentracije KPK in BPKs na iztoku

- - |
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=

Koncentracije KPK in BPKs na vtoku - nena

spuscCanje v kanalizacijo
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Mehansko predciscenje
« Vgradnja 6 mm grabel]

* Frekvenca CisCenja Crpalk|
v CrpalisCu neprimerljiva
« ZanesljivejSe obratovanje @&
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S

EN SMARTNO OB PAKI 1500 PE\

Problemi — resitve

* Tuje vode - izloCitev zalednih vod (potoka)

 Nenadzorovano spuscanje v kanalizacijo —
sistematicno praznjenje greznic

* Mehansko predcisCenje — vgradnja grabelj
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CN KAVCE 500 PE - rekonstrukcij

Obstojeca tehnologija — Biorol 350 PE

Cistina naprava KAVCE l
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B
Vzrok za rekonstrukcijo

— preseganje MV KPK in BPKs na iztoku
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STVA

Dnevne konice v obremenitvah
 Tezave se posebno v polethem Casu
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e

Vzrok za rekonstrukcijo
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* 10.3.2011 KPV prevzame poskusno obratovanje
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* Nastavitev tehnologije

10.5.-11.5.2011
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Vrednosti KPK in BPKs na iztoku
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CN LOKOVICA 500 PE
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’

Spremljanje obratovanja SBR naprave

vsi zahtevani podatki niso na vol
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Da leva ctrta 1 nivo grablje [ cm ]

Da leva tria 1 nivo v BIO stopnji [ cm ]

Da desna |cra 1 kisik [ mg/l ]

Me desna | crta 1 napetost akumulatorja [ V]

Da desna |cra 1 puhalo [0-1]

Da desna | crta 1 max nivo zadrZevalni bazen[ 2 - 3 ]
Da desna |cra 1 min nivo zadrZzevalni bazen[4-5]
Da desna | é&rta 1 Iztok [ Vs ]
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Tehnolodki monitoring MKCN Lokovica 500

SBR Cistilna naprava
razliCne toCke vzorcCen,;
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OBRATOVALNI IN TEHNOLOSKI MONITORING NA MKCN LC
TEHNOLOSKI MONITORING

Odvzemno mesto: I1ZTOK IZ CN

OBRATOVALNI MONITORING Vzoree: trenutai
'ST.ANALIZ |ST.ANALIZ |
PARAMETER EM MESECNO |[LETNO
2 X LETNO Temperatura st.C| 1i 10}
Raztopljeni kisik i mgO2/L| 1) 10
VTO K | ZTO K Elektroprevodnost mikro S/cm| 1| 10|
pH. | | 1 10|
Anali . BPKS mgo2/L| 1 10|
naliza: KPK . mg02/L, 1 10
Amonijev dusik mg/L| 1 10}
T’ pH’ KPK’ BPKs Vzorcenje 1 10I Odvzemno mesto: BLATO
80| |

Vzorec: trenutni
Odvzemno mesto: |

Vzorec: trenutni IST.ANALIZ |ST.ANALIZ
‘ PARAMETER EM | MESECNO LETNO
[IPARAMETER EM MESECNO |[LETNO
Temperatura st.C 1 10 10
Raztopljeni kisik __mgO2/L} 1 10 1
Elektroprevodnost mikro S/cm| 1 10 |
Konc.akt.blata ” e 1- l.' 10| [Amonyev dusile : : !
Usedljive snovi po 0,5 mL/L| 1] 10§ | 34
Volumski indeks mL/g 1] 10
Mikroskopska slika n 1| 10
Vzorcenje 1 10

90
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SPREMLJANJE REZULTATOV ANALIZ

1IZTOK REAKTOR

KPK BPKS P pH KISK USEDO,5h  |KONC.AKT B |VOL.INDEX B
\DATUM * mgO2L min |ot miig

et i w e ol i@ poYPRECNE VREDNOSTI, MIN, MAX

13.04 2011 194 733 120 2.91 413
{ 13.04 2011 520/ 206 |?.T DK REAKTOR
13.04 2011 222 958
e 5 5 w3 |povpretie 947 | 236 |138| 73 o 422 3.6 146
:gg;;g:: :: Eg — o — 3 | kP BPKS TEMP. | pH KISIK USEDD.Sh  |KOMC.AKT B [VOLNDEX B.
25052011 1‘6 55 7'49 “o 5'38 100 %Tﬂz LT Y !mmﬂﬂ.l wﬁﬁ -~ 'E Fr_d w af rL 4 - mrl LT 'L 4 g mw '
9.06.2011 42 59| 226 748 65 150 1.64 916
21.06.2011 515 6.7 7.27 250
9.08.2011 502 81| 18 7.36 9 460 3.29 139
15.09 2011 418 7219 753 44 520 525 99
18.10.2011 599 84| 184 7.28 6.9 380 1.97 193] ~
2112011 408] 17 77| 742] 57 700 337 250 GRAFICNA PREDSTAVITEV
13.12.2011 76.6 163|106 7.44 8 340 1,96 173
26.01.2012 139 3 69 79 10.8 180 16 113
14.02 2012 13| 292] 64 7.83 8.2 160 1.58 101 600
6320012 851 98| 114 7.73 65 380 311 122
12042012] 643 10.7] 123 7.55 71 350 1.77 198
17.052012| 624 101|166 74 6.2 500 0.85 588 500 |
7062012] 374 41| 182 712 6.4 880 1.84 478
11.072012] 478 57| 241 7.43 6.1 300 239 126
30082012] 368 53] 195 711 59 220 237 92.7| 200
19.092012] 669 129 177 7.25 52 184 3.29 56|
11102012] 432 65 166 7.24 49 320 938 341
20.11.2012 295 39 131 7.21 280 5,66, 49.4|
19.12.2012 28 45 94 7.02 41 360 975 36.9] 300
24012013] 182 14| 85 7.44 54 840 92 90.7|
19.022013] 631 154] 72 73 35 200 2 99 9| <
15032013 218| 22 6 7.08 51 580 332 175| 200 * =
3.042013] 28| 59| 75 7.13 3.2 780 45 173| \
9052013] 518 124] 144 7.4 44 450 ?
14.062013] 351 48] 169 7.24 31 820 56 47| 100 \ X
4.072013= 313 34| w7 12 39 260 232 112 oy .\' L "\/l N W,
8082013 317 76| 227 7.13 4 500 3,85 130| e "’ N\ J\ -
25092013 546 84| 185] 732 46 400 2.9 137 \/ \ Al _,,\ gL, 4{,\ ~— N~/
711 2013' 316 42| 147 726 42 300 266 113| [ ¥ SNSRI S— L LY. OO n x0T b o r by g T T I YO e T O T O ez b x oo OO
19122013 439 45 106 7.24 31 400 3.56 112} ST T T TS, T, S VIR R, VRN VR, VR, VIR, VR VRN S S S S S R S
28012014] 399 34| 98]  7.12] 44| 60| 182 88 Qg\‘)i’.‘?\";.\?\' v’f’xﬁﬁw&’fx@’ﬁ’\'&@\'{@{@ v’ﬁw@ﬁ\'%@wg’.@{.@\'{@ &'.@,o’.‘vx IR S
12.02 2014 17.6 36 74 7,08 6 180 203 88.7| ,\’Q‘; ,\?,9 ,@9 ,@-Q o o ,»cb'-\’ '\:,;.\' ,\PS’ _;\,-Q AT ,bQ-Q ,;s,'-\' ,\11:5"\' \99 Y ,\?‘9 @ /\'-\' ,be-g '\-Q q,()
7.032014] 524 9 75 704 52 240 2.87 83.6]
15.04 2014 527 87| 146 7.25 34 700 373 188 ——KPK —=tmmBPKS
8.052014 398 65 151 7.16 14 880 571 155J3




RSTVA

VREDNOTENJE ANALIZ

* Rezultate je potrebno ovrednotiti:
* Glede na zakonodajne vrednosti
« Glede na zahtevane tehnoloske parametre

Porodilo o preskusu: 557/18  siwws Koncan

Narodnik: PE KOMUNALA-CN KAVCE, Primorska cesta 8a, 3325, Sostanj Cas vzordenja:

Oznaka vzorca: AEROBNI R. od:  29.03.18 12:50
Merilno mesto:  AERACIJA s

T vode: 10,4"6 Prevodnost : [uSfem]  Kisik: 7.8 [mgO24] pH:

Opombe: Pretok: Irh

Vreme:  lepo

150 5814 (1983)

Datoteka  Sporocilo Priloge Q Povejte, kaj Zelite narediti ...

T e 316 T kiementie
o, 9 =N § A 30.03.18
& Wk Bg X a 2 —— i B P
Odpri Hitro  Poslji Shrani Shrani vse Odstrani  Izberi Kopiraj ~ PokaZi + KLEMENCI 30.03.18
tiskanje v- kot priloge prilogo  wse sporodilo FE——— R T e s
B | S 7,10 SKTISO10623(1908)  MLEMENCIC 394549
{et. 5. 04. 2018 13:09 Bk gt "“"'.—" — ——— e m————
o V uS/em 558 1S0 7888:1985 KLEMENCE 500318
Alenka Stramcar st.C 10,4 DIN38104-C4 (1976)  KLEWENEIC  pg 0046
&n kavée -— —_— _— PR — =2y i e S
Za Nataa Uranjek: Ale3 Jelen; Jan Apat st.C 13,1 DIN 38404-C4 (1976) KLENENCIC 30.03.18
201804051255541105 sl.C 13,9 DIN 38404-C4 (1978} KLEMENGIE 5000 o
142 KB e h . s oo
! muL 880 KLEMENGE 390348
— SR e —
Zdravo, /1) mLig 278 KLEMENCIS 300318
Obveg¢am, da je indeks blata v SBR reaktorju na CN Kavce visok (278 mL/g) in da bi bilo potrebno prazniti blato. Usedljivih snovi je 880 mL/L. Ob koncu érpanja iztoka, se Ze &rpa blato v iztok. + T sisTiso 7676410 (19957)7, KLEMENEIS 20 na 18
MV na iztoku niso presezene. 5 5 BT SIST IS0 5667-13 i a .
LP Alenka Odgovomi inzenir za laboratarij in tehnologije: (
i i o e
Alenka Stramcar,dipl.inz.kem.tehnol. o ‘ S ; "--_
—--Original Message-—- i
From: Stramcar <alenka.stramcar@kp-velenje.si>
Sent: Thursday, April 5, 2018 12:56 PM KorWaatn
To: Alenka Stramcar <alenka.stramcar@kp-velenje.si> Kermitarce PEEifle Vatene. 0. c. <
Subject: A i
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1 - Primarni usedalnik
2 - Usedlo blato

3 - ZraCna natega za pretok vode v sistem
4 - BioloSko CisCenje s pritrjeno biomaso
5 - Zracni difuzorji (za vsako cono posebaj)

Filtrirni medij — plasti¢ni nosilci
7 - ZraCna natega usedlega blata
nazaj v primarni usedalnik

8 - Naknadni koncCni usedalnik




’:’
HIPAF — kompaktna naprava

9. KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPO,D ARSTVA

SAF tehnologija
Ni Crpalk - voda se Crpa z zracnho natego

V noCnem Casu se naredi prostor v primarnem
usedalniku

Puhalo deluje ves Cas (2 puhala — eno v delovanju)

VraCanje odvecnega blata iz naknadnega v
primarni usedalnik

Odvoz blata na 30 dni




ZAKLJUCEK - MKCN ne deluje sz
potrebuje nadzor in vodenje

- Redni pregledi naprave vizualno (Na zagetku so

pregledi pogostejsi, ko napravo spoznamo in ,uravnotezimo®,
je lahko pogostost pregledov manjsa)

- Tehnoloski monitoring (po vsaki stopnji obdelave)

- Dolociti tehnoloske mejne vrednosti (katalog
mejnih vrednosti)

- Beleziti podatke in spremljati trende
(nastajanje odvecnega blata, usedljive snovi, vrednosti on-line)




9. KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSTVA

- Prepoznati in dolociti kritiCne param re

oziroma obgutljivost naprave in jih meriti (npr. 02 v
aerobnem reaktorju)

- Slediti dogajanju na kanalizacijskem
omrezju

- Pravo€asno ukrepati

Razlicni tipi Cistilnih napray, razlicne toCke
vzorcenja, razlicna obcutljivost.




9. KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSA

Hvala za pozornost!



