9. KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSTVA

PROBLEMATIKA ODPADNIH VOD IZ
PRIPRAVE VODE

ALENKA MARKUN (MARBO Okolje d.o.0.)

LUDVIK MEKUC, ARMINADROVIC (KOLEKTOR
SISTEH d.o.0.)



Vozni red predavanja

Kako sta pitna in odpadna voda povezani

Postopki priprave pitne vode s poudarkom na
ultrafiltraciji

Ravnanje z odpadnimi vodami, ki nastanejo pri
ultrafiltraciji

Zakonske zahteve za odpadne vode
Mejne vrednosti za odpadne vode iz priprave vode
Rezultati monitoringa odpadnih vod iz priprave vode

Predlog za spremembo zakonodaje za odpadne vode iz
priprave vode




Pitha voda

Kaksna morabiti dolo¢a Pravilnik o pitni vodi

3. Clen doloCa kdaj je zdravstveno ustrezna

Pitna voda je zdravstveno ustrezna, kadar:

ne vsebuje mikroorganizmov, parazitov in njihovih razvojnih
oblik v Stevilu, ki lahko predstavlja nevarnost za zdravje ljudi;
ne vsebuje snovi v koncentracijah, ki same ali skupaj z
drugimi snovmi lahko predstavljajo nevarnost za zdravje ljudi;
je skladna z zahtevami, doloCenimi v delih Ain B Priloge |,

ki je sestavni del tega pravilnika.

Skladnost z mejnimi vrednostmi parametrov (v nadaljnjem
besedilu: skladnost) je skladnost z zahtevami za mejne vrednosti
parametrov iz priloge |, ki se po potrebi dopolni z dodatnimi
parametri in njihovimi mejnimi vrednostmi.
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’

Pitna voda

* Pravilnik o pitni vodi — Priloga 1 del A mikrobioloSki parametri

Parameter Mejna vrednost parametra
(8tevilo/100 ml)
Escherichia coli (E. coli) 0
Enterokoki 0
Clostridium perfringens 0 Stevilo/100 ml Opomba 2
(vklju€no s sporami)
Koliformne bakterije 0 Stevilo/100 ml Opomba 4
Motnost Sprejemljiva za uporabnike Opomba 6
in brez neobicajnih
sprememb
Opomba 6: V primeru priprave pitne vode iz povrsinske vode, motnost ne sme presegati 1,0 NTU

(nefelometrijske turbidimetrijske enote) v vodi pri izstopu iz naprave za pripravo pitne vode.
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—

Pitha voda

Cid&enje pitne vode
* Bistrenje — odstranjevanje netopnih primesi
— Koagulacija, usedanje, pesceni filtri, mikrofiltri, ultrafiltri,
filtri z aktivnim ogljem
« QOdstranjevanje raztopljenih nezazeljenih snovi
— Zelezo, mangan
— Nitrati
— Pesticidi
— Naravne organske snovi - barva
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Pitha voda

Dezinfekcija pitne vode:
* Kloriranje
— Plinski klor
— Na-hipoklorit
« Dodajanje klorovega dioksida
* Ozoniranje — dodajanje ozona
« UV svetloba
 Ultrafiltracija
« Kombinacije




9. KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODA

fj
Pitha voda

« Kadar ne zadosCa samo dezinfekcija, je tra
pitno vodo predhodno pripraviti

* |zhodi naprave za pripravo pitne vode so:
— Ustrezna pitna voda
— Odpadna voda

* Priprava pitne vode je lahko:
— klasicna (koagulacija, usedanje, pescena filtracija)
— Membranska — ultrafiltracija

— Kombinirana
+ Klasicna + ultrafiltracija
 Filtracija z aktivnim ogljem + ultrafiltracija




Ultrafiltracija

 Mehanska metoda odstranjevanja netopnih primesi,
mikroorganizmov in virusov

« S koagulacijo odstranjuje tudi barvo oz. raztopljene
naravne organske snovi

* Voda po ultrafiltraciji je popolnoma bistra in
mikrobioloSko neoporeCna

* Ne odstranjuje raztopljeninh snovi — zal tudi pesticidov
ne (ob ustrezni koagulaciji odstrani naravne
organske snovi — barvo)

« Naknadna dezinfekcija je potrebna zaradi
konzervacije vode v vodovodnem sistemu
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ISR

Lastnosti ultrafiltracije

« Qdstrani vse neraztopljene snovi
— TSS (neraztopljene snovi) < 0.1 mg/L
— Motnost < 0.3 NTU (dejansko = 0.02)

« Qdstrani mikroorganizme — mikrobioloska neoporeCnost
— >99,9999 % za bakterije
— >99,99 % za viruse

* Delno odstrani tudi raztopljene organske snovi (izrazene
kot oksidativnost ali TOC in barva) — za to je potrebna
koagulacija (in pH regulacija)

— 0.1 — 3 mg/L koagulanta (kot Fe/Al)
— 20 - 50% zmanjSanje TOC
— 50 — 95% zmanjsanje barve
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Ultrafiltracija delovanje
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)DARSTVA

’if —
Vecje ultrafiltracijske naprave v
je ultrafiltracijsk P
S 5t. Naprava Vrsta vode :::;:a e :i:gaciteta Konfiguracija :Ilgmhran
1 UF RiZanski Kraski izvir 1999 300 Vertikalna PVDF
2 UF Kostak Kraski izvir 2005 18 Vertikalna PES MB
3 UF Pekel Kraski izvir 2007 12 Vertikalna PES CP
& | UF Zgornja Bistrica  planinski potok 2008 60 Vodoravna PES CP
5 UF Hubelj Kraski izvir 2009 150 Vodoravna PES CP
6 UF Zegnan Kraski izvir 2009 40 Vertikalna PES CP
7 UF Cerknica Kraski izvir 2010 40 Vertikalna PES MB
B UF Frankolovo Kraski izvir 2011 75 Vertikalna PES MB
9 UF Cujez Kraski izvir 2013 180 Vertikalna PES MB
[V UF Grmov vrh Kraski izvir 2013 120 Vertikalna PES MB
i & B UF Mazej Kraski izvir 2013 30 Vertikalna PES MB
i 71 UF Baselj Kraski izvir 2014 130 Vertikalna PES CP
=B UF Stopice Kraski izvir 2014 60 Vertikalna PES MB
1 . B UF Jezero Kraski izvir 2014 160 Vertikalna PES MB
s S UF Virje Kraski izvir 2017 40 WVertikalna PES CP
16 [I]; Korotan Kraski izvir 2017 20 Vertikalna PES CP
P UF Malni Kraski izvir 2017 150 WVertikalna PES CP
1 5 UF Blate Kragki izvirivodnjak 2018 80 Vertikalna PES CP
s 18 UUF Slovenska vas Kradki izvirfvodnjak 2018 a0 Vertikalna PES CP
7.t B8 UF Globel Kraski izvir 2018 20 WVertikalna PES CP
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SRR .

Naprava: 60 I/s potok
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Naprava 20 I/s kraski izvir - zaj
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Naprava 20 I/s kraski izvir - zajet]
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Naprava 150 I/s kraski izvir - zajet| &




ARSTVA
e g

’,,

Naprava 12: 80 (100) I/s kraski
izvir/vodnjak
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Naprava 12: 80 (60) I/s kraski
izvir/vodnjak
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2 vrsti pranj — 2 vrsti odpadnih vod:
— HidravliCno pranje
« Odstranjuje odfiltrirane neraztopljene snovi

« Odpadna voda hidravliénega pranja:
— vsebuje neraztopljene snovi
— kadar doziramo koagulant tudi aktivne ione koagulanta
(Al, Fe)
— Pranje z dodatkom kemikalij

« Odstranjuje umazanijo, ki se je kot film zalepila na
membrane

* Odpadna voda pranja z dodatkom kemikalij:

— ima visok (do 12) oz. nizek (do 2) — ker si alkalno in
Kislo pranje neposredno sledita se izvede medsebojna
nevtralizacija

— ObcCasno vsebuje aktivni klor, ki ga razkrojimo z
dodatkom raztopine bisulfita ali tiosulfata
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Odpadna voda iz priprave pithe vocC

|zkoristki naprav za pripravo pitne vode so od 88 % do 98
%, kar pomeni, da dobimo od 2 do 12 % odpadne vode,
glede na vodo, ki smo jo prefiltrirali.
» Primer: Naprava s kapaciteto 100 I/s pridelaod 2 do 12 /s (7,2 do
43.2 m3/h) odpadne vode.
Obdelava odpadne vode:
* Nevtralizacija odpadne vode kemijskega pranja
» Qdstranjevanje neraztopljenih snovi iz odpadne vode hidravlichega
pranja
— Usedanje
— Koncetriranje blata iz usedalnika
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Odpadna voda iz priprave pitne vode

Vodarna Blate

Nevtralizacija

- Voda nevtralna

Praznjenje

- Do konca mesSanja e

C—
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0,02 m3/h
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RESET
AKTIVNIH
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S
Odpadna voda — nevtralizacija

a .
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Odpadna voda - obdelava blata
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Zakonodajne zahteve za odpadno vodo

* Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz
objektov in naprav za pripravo vode (Ur.l. RS, §t. 28/00)

« Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih
vod v vode in javno kanalizacijo (Ur.l. RS, st. 64/12,
64/14 in 98/15).
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Zakonodajne zahteve za odpadno

vodo
« Kdaj odpadna voda iz priprave vode postane

Industrijska odpadna voda.
— Ce se pri pripravi vode uporabljajo kemikalije in ne samo
fizikalni postopki ali
— Se je letna koli¢ina odpadne vode vecja od 4.000 m3/letoin je
obremenjevanje z odpadno vodo vecje od 50 PE

« Zahteve za industrijsko odpadno vodo
— Pridobitev okoljevarstvenega dovoljena za emisije v vode
— lzvajanje prvinh meritev in obratovalnega monitoringa odpadnih
vod
— lzdelava porocila o obratovalnem monitoringu in posSiljanje na
ARSO
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Zakonodajne zahteve za odpadno

vodo
* Kdaj je treba za odpadne vode iz priprave vode pridobiti

okoljevarstveno dovoljenje za emisije v vode??:
— Odvajanje v povrsinske vode
— Odvajanje v podzemne vode (posredno preko tal, ponikovalnic)
— Odvajanje v javno komunalno kanalizacijo, ki je zaklju€ena s
komunalno Cistilno napravo velikosti 2.000 PE ali manj (Se
zgrajena ali predvidena po operativnem programu).
* Najpogostejse je odvajanje odpadnih vod iz priprave
vode v povrSinske vode, pri tem pa veljajo dvojne mejne
vrednosti.



Zakonodajne zahteve za odpadno vodo

Projekt mora izpolnjevati
zahteve glede:

higienske in zdravstvene
zasScite ter zasc¢ite okolja,
zascite pred hrupom.

Okoljska zakonodaja
zelo povezuje
[ projektiranje ]
in
pridobivanje dovoljenj
za gradnjo ter
uporabo objektov

KJE JE PROBLEM???

|

Projektna naloga / IDR / IDZ

¥ |

| PREDHODNI POSTOPEK in/ali PVO I

OKOLJEVARSTVENO DOVOLIEN]

]

| | I\ (ovD)
- 2 h. 4 + IED OVD (68. clen ZVO-1)
SKLEP ARSO — PVO SKLEP ARSQO - PVO * SEVESO OVD 86. tlen ZVO-1)
ni potreben je potreben * OVD odpadne vode, zrak, hrup,

IDP (razirjen)

odpadki (82. élen ZVO-1)

OVD ni potreben

/rm:akt DGD | I

Vloga za GD in OVS l DGD I

L

TROK. OCENA (17. élen ZVO-1) J

Zrak
* Odpadne vode
* Hrup
= EMS
= Svetlobno onesnaZevanje

.

Vloga DGD

INTEGRALNO DOVOLIENJE

ﬂ Izdaja GD Iin sotasno OVS b

0OVD vloga na ARSO

X

Izdaja OVD (z zahtevami)

Iw

L

-I Pravnomocen OVD

I

‘ Program prvih meritev H

+

Projekt PZI |
L
PRICETEK GRADNJE "— P ——
3

PID ::

+
TEHNIENI PREGLED I

—

l Izvedba prvih meritev K—

- 2

Pregled in ugotovitev
skladnosti prvih meritev
z zakonodajo na MOP

—

Odlocba o poskusnem

obratovanju

|

IZDAJA UPORABNEGA

DOVOLIENJA

I
>

Preveritev izpolnjevanja
zahtev iz OVD

I
n 4

| lzvedba prvih meritev

17
L4

| Potrditev prvih meritev
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Zakonodajne zahteve za odpadno vodo

Velikost prispevnega obmocja vodotoka: Meja je 10 km?2

& conmnens ATLAS OKOLJIA L AN A YooY

Podlage ¥ Sloji Iskanje Info X
[] [« Hidrografija - os vodotoka (DTK25L)
D @é Hidrografija (DTK25P)
[] =€ Ribji odseki
[] [ ] obalna inija
D Eé Kategorizacija urejanja vodotokov
E [ ] ODSEKIZ REFERENCNIMI RAZMERAMI

D Skupine ekoloskih tipov vodotokov

[[] =€ Ekoloski tipi vodotokov —F
Sloji Iskanje
[F——

[J [ ] Exoloski tipi jezer

[] M Exoloski tipi obalnih voda Izbrana lokacija:

GKY: 430056
[] I Vodna soglasja 5 136628
7' 46°22'12,32" (46,370088°)
[] M Evidenca studij za dologitev kart 14°05'09,89" (14,086080°)
o ETRS89 X: 429686
ETRS89Y: 137113
Nadmorska visina 479,399993896484

Vode

« Skupine ekoloskih tipov vodotokov

Skupina ekoloskih tipov vodotokov: 2

Velikost prispevhega obmocja (kmz): Manj kot 10
Ime bioregije: Predalpska hribovja-Donavsko porecje
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Zakonodajne zahteve za odpadne vod

parameter MV vodotoki MV vodotokl
> 10 km?2 <10 km?

Temperatura

pH - 6,5-9,0 6,5-9,0
Neraztopljene snovi mg/I 80 80
Usedljive snovi ml/I 0,3 0,3
Strupenost za vodne bolhe Sp 3 3
Aluminij mg Al/I 2,0 0,2
Zelezo mg Fe/l 2,0 0,2
Klor prosti mg Cl,/I 0,2 0,02
Mangan mg Mn/I 1,0 0,1
KPK mg O,/I 90 30
BPK mg O,/ 25 8,3
AOX mg Cl/I 1,0 0,1
Vsota tenzidov mg/I 1,0 0,1
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Izmerjene vrednosti pri odpadnih
vodah iz vodarn

Aluminij mg/I 0,79 0,63 0,20
Zetezo MW------ 0,63
: mg/I| 0,20

Klor-prosti Fe m:/l o 2 o 64 o 54 o 75 0,1 g,s_s LOD
c, mg/I| 0,02 LOD LoD LOD LOD LOD

mangan mangan Mn mg/| 0,1 012 0,10 / / / / /
0, mg/I| 9 10 1 LOD LOD LOD

KPK a mg/| 0,1 0,048 0,063 0.058 0,03 00s6 D LOD

Vsota tenzidov mg/| 0,1 0,1 0,2 LOD LOD 0,02

AOX Cl mg/l 0,1 0,048 0,063 0.058 0,03 0.056

Vsota mg/l 0,1 0,1 0,2 LOD LOD 0,02

tenzidov
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Rezultati ankete

* Anketa poslana na 89 naslovov.
« 22 vrnjenih izpolnjenih anketnih listkov — 25 %.
* 2 neizpolnjena.

« 11 ali ve€ kot 50% pitne vode ne pripravlja oziroma jo
samo dezinficira brez fizikalne predhodne priprave pitne
vode.

« Pogosto je odgovor, da se dezinfekcija izvaja samo ob
kaljenju, ob dezju.



Rezultati ankete

* 9 podjetij vodo pripravlja z razlicnimi fizikalnimi in
kemijskimi postopki:
— odpadna voda iz priprave vode se odvaja v javno kanalizacijo, ki
je zakljucena s KCN vecjo od 2000 PE, ni tezav,

— odpadna voda iz priprave vode se odvaja v vecCje vodotoke, ni
tezav,

— odpadnavoda se odvaja v manjse vodotoke, problematika
aluminija,

— odpadna voda se odvaja v tla ali v manjSe vodotoke, podjejta ne

poznajo zakonodaje, nimajo OVD, ne izvajajo obratovalnega
monitoringa odpadnih vod.



Zakonodajne zahteve za odpadno
vodo

« V prihodnosti bo vse vecC priprav vode s fizikalnimi in
kemijskimi postopki.

* Pogosto bodo odpadne vode odvajane v vodotoke s
prispevno povrsino manjSo od 10 km?*

* |zvajanje monitoringa odpadnih vod in obratovanje z
OVD za emisije v vode se bo preverjalo.
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Zakonodajne zahteve za odpadno

vodo 3 o
* Posebno dolocilo za odpadne vode iz priprave vode za
bazene, Kjer je vir vode morska voda:

— Parametri KPK, sulfat in strupenost se ne upostevajo pri
odvajanju odpadnih vod iz bazenov, kjer je polnilna voda
morska voda.

« Zakaj ne bi mogli doseci, da se tudi pri odpadnih vodah
iz priprave vode doloCi posebno dolocilo:

— Parametri zelezo in aluminij se ne upostevata pri odvajanju
odpadnih vod iz priprave pitne vode.
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Zakljucek

« Odpadne vode iz priprave vode s fizikalnimi in kemijskimi postopki
so industrijske odpadne vode.

« Zaindustrijske odpadne vode je zahtevana pridobitev
okoljevarstvenega dovoljenja in izvajanje obratovalnega
monitoringa odpadnih vod ter poro€anje ARSO — ARSO preverja
porocila in v primeru neskladnosti poroCa okoljski inspekciiji.

- Cese OV iz priprave vode odvajajo v vodotoke/ponikovalnice ali
javno kanalizacijo velikosti manjse od 2000 PE, je zanje treba imeti
okoljevarstveno dovoljenje.

« Ce je prispevna povrsina vodotoka manj$a od 10 km?2, so mejne
vrednosti za posamezne parametre 10-krat nizje, zato so lahko
posamezni parametri presezeni (Fe, Al).

 Trebaje vioziti pobudo za spremembo Uredbe za odpadne
vode iz priprave vode.
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Hvala za pozornost!

alenka.markun@marbo-okolje.si, 031692 833

ludvik.mekuc@kolektor.com, 041 678 224
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